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1 Introducéo

Em atendimento a Lista de Exercicios (ListEX) 2, foram realizadas as atividades.

Aplicar a Heuristica do Objetivo [1] ao médulo ADF (Aplicacdo de Filtros) do Sstema
de Aquisicdo, Tratamento, Monitoramento e Difusdo de Dados Hidrolégicos (Sis
ATMH).

Aplicar a Heuristica do Objetivo [1] a Proposta de Pesquisa em Nivel de Mestrado “A
Web Search Engineto Flight Test Data” [2].

Pesquisar trés diferentes assuntos na I nternet:
- O mdbdulo ADF: aplicagéo de filtros em séries de dados hidrologicos;

- Minha proposta de mestrado: um mecanismo de busca para dados de ensaios
€m Voo.

- Meu hobby: Genealogia.

Este texto sumaria os resultados obtidos.

1.1 Titulo
Modulo de Aplicacéo de Filtros e Calculo de Etatisticas (AFE).

1.2 Motivagéo

Agregar o interesse da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em ter um sistema para
armazenamento e processamento de séries histéricas de dados hidroldgicos com a necessidade
dos aunos do curso CE-240, do Primeiro Periodo de 2009, em aprender como projetar
sistemas de bancos de dados.

O conhecimento tedrico adquirido durante o curso sera empregado pelos alunos do curso CE-
240, do Primeiro Periodo de 2009, para que estes implementem o Sis ATMH, até 22/06/2009,
implantando este sistema no laboratério da Fundagdo Casimiro Montenegro Filho (FCMF),
neste mesmo prazo.

O Sis ATMH é um Protétipo Académico de Projeto de Aplicativo de Banco de Dados que
atende algumas das necessidades da ANA.

1.3 Objetivo

Disponibilizar, em tempo habil para que o sistema completo sgja concluido, pelos alunos do
curso CE-240, do Primeiro Periodo de 2009, no laboratério da FCMF e até 22/06/2009, um
mbdulo de software integravel ao sistema Sis ATMH que possua ferramentas de andlise
visando propiciar 0 armazenamento de séries histéricas, a andise &gil e confiavel dos dados
armazenados aém de permitir a aplicacéo de filtros, a identificacdo de outliers, o célculo de
estatigticas e o tratamento padronizado de dados espurios.



2 Conteudo

2.1 Heuristica do Objetivo Aplicada ao M 6dulo ADF

Aplicou-se a Heuristica do Objetivo no médulo ADF (Aplicacéo de Filtros) do Sistema de
Aquisicdo, Tratamento, Monitoramento e Difusdo de Dados Hidroldgicos - Sis ATMH,
obtendo-se os resultados descritos nesta secao.

Considerou-se que, em 23/03/2009 e para compatibilizar o nimero de médulos a desenvolver
com a quantidade disponivel de alunos desenvolvedores, as funcionaidade do antigo médulo
CCL (Cdculo de Limites) do Sis ATMH foram incorporadas ao modulo ADF.

2.1.1 Tematizacéo

Armazenamento e processamento de séries historicas de dados hidrologicos da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).

2.1.2 Motivacao

Agregar o interesse da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em ter um sistema para
armazenamento e processamento de séries historicas de dados hidroldgicos com a necessidade
dos alunos do curso CE-240 em aprender como projetar sistemas de bancos de dados.

Os conhecimentos tedricos adquiridos em sala de aula seréo usados para implementar, em
grupo e antes de 22/06/2009, o Sstema de Aquisi¢ao, Tratamento, Monitoramento e Difusdo
de Dados Hidrologicos (SisATMH) que atende algumas das necessidades da ANA .

2.1.3 Contextualizacao

Para caracterizar a influéncia de um rio em uma determinada regido é necessario coletar e
armazenar diariamente dados hidrolégicos durante pelo menos 30 anos.

Estes dados hidrolégicos sdo coletados na forma de extensas séries histéricas as quais estéo
sujeitas a diversos tipos de falhas como, por exemplo:

Auséncia de dados numa determinada data devido a falha do equipamento medidor;

Erro do funcionério que arbitrou um valor qualquer ao invés de efetivamente redlizar a
medida;

Erro de transcricdo para a base de dados hidrol6gicos do dado informado pelo funcionério
gue realizou a medicao;

Alguns erros podem ser identificados com o célculo de estatisticas. Por exemplo: numa série
histérica, podemos calcular a média e o desvio padrédo de todos os dados. Em seguida,
podemos suspeitar dos valores maiores que a média mais duas vezes o desvio padréo,
descartando-os em andlises posteriores.

Cdculos estatisticos como minimo, média, méximo e desvio-padrédo também podem ser
usados para caracterizar séries histéricas permitindo substituir uma extensa lista de dados
pelos quatro valores estatisticos que os caracterizam.

Além dos dados inexistentes e possivelmente inexatos ha também os outlierg 8] que sdo
valores corretos mas que se afastam do que poderia ser considerado 0 comportamento
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“normal” dos dados coletados. E o que ocorre, por exemplo, quando um raro terremoto
provoca uma grande e stbita reducdo do fluxo de &gua em um rio num determinado dia. Esta
variagdo deve ser removida quando se estuda o comportamento “médio” deste rio em um
determinado periodo.

Para reduzir o efeito destes dados errados ou inexistentes, e para amenizar variagoes bruscas
devidos a diversos fatores, costuma-se usar dados “filtrados’ ao invés dos dados originaig[5].
Por exemplo, quando se aplica um filtro tipo “média mével”, o dado coletado no dia D é
substituido pela média dos dados coletados nos dias D-1, D-2 e D-3. Deste modo, os dados
filtrados variam mais lentamente do que os dados reais, 0 que evidencia uma tendéncia média
a0 invés de levar em conta as variagdes mais bruscas causadas por erros e dados espUrios.

2.1.4 Objetivacéo
De acordo com a Heuristica do Objetivo[1], foram identificados Efeitos Adversos e suas
respectivas Causas.

Deve-se ressaltar que estes efeitos e suas respectivas causas foram arbitrados pelo autor e ndgo
representam a realidade da Agéncia Nacional de Aguas. Trata-se apenas de conjecturas para
permitir aresolucéo desta Lista de Exercicios.

Em seguida, foram propostas:
Tarefas cuja execucao eliminaas Causas e
Propdsitos cujo atendimento elimina os efeitos adversos.
Concatenando Tarefas e Propdésitos foi obtido o Enunciado do Problema.

Em seguida, foram analisadas algumas Alternativas de Solucbes Possiveis (ASP), as quais
foram submetidas a Anélises de Praticabilidade e Aceitabilidade (APA).

Finalmente, foi definido o enunciado da Alternativa de Solucdo Escolhida (ASE) que é o
obj etivo procurado.

Por concisdo, as “séries historicas de dados hidroldgicos da Agéncia Nacional de Aguas

(ANA)” s3o referidas nos textos a seguir como sendo apenas “séries historicas’.
2.1.4.1 Definigdo do Problema

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercicios, a ocorréncia dos seguintes efeitos
adversos:

EA1: As séries histéricas s8o armazenadas em arquivos inadequados para pesquisa.
EA2: As séries histéricas podem conter dados invalidos.
EA3: Usuérios empregam diferentes critérios paratratar dados invalidos.

2.1.4.1.1 Causas (Por que esta errado?)

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercicios, que os efeitos adversos acima citados
possuem respectivamente as causas.

Cl: Séries histéricas sdo armazenadas em arquivos texto que devem ser lidos
sequencialmente. Deste modo, qualquer pesquisa acarreta grande tempo de processamento
pois é necess&rio ler toda a base de dados ao invés de usar técnicas mais ageis como 0s
arquivos de indices dos Bancos de Dados Relacionais. Como as pesquisas s80 muito
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demoradas, os usuarios evitam fazer determinadas andlises ou as executam em volume
menor de dados do que seria adequado, 0 que resulta em conclusdes de baixa qualidade.

C2: Dados invdidos sdo introduzidos por falhas no processo de coleta e transcricdo dos
valores medidos, tais como: falhas do equipamento de medida, falhas do operador destes
equipamentos, erros de transcricdo do dado enviado pelo operador para os sistemas de
consolidacdo dos dados etc. Falta manutencéo preventiva e evolutiva dos equipamentos de
medida, treinamento dos operadores e uma politica integrada de mitigacdo das falhas nos
processos que ocorrem desde a medida até o armazenamento dos dados.

C3: Diferentes pesquisadores ap acessar as mesmas séries histéricas podem chegar a
resultados distintos por terem usado critérios diferentes. Por exemplo: dados inexistentes
de uma série de dados podem ser ignorados por um pesquisador e substituidos pela média
dos dados vizinhos por outro pesquisador.

2.1.4.1.2 Tarefa (O gque, Quem, Onde e Quando se desgja realizar tal tarefa?)

A menos que haja observagdo explicita em contrario, as tarefas abaixo devem ser redlizadas
pelo aluno Anténio Magno Lima Espeschit (quem), em local de sua conveniéncia (onde) e em
tempo habil para permitir aentregado SisATMH em 22/06/2009 (quando).

T1: Armazenar séries historicas em Banco de Dados Relacional, provendo ferramentas
que permitam ao usuario final redlizar, de forma &gil e confiavel, a andlise de extensas
séries histéricas.

T2a: Implementar rotinas, no sistema desenvolvido na tarefa T1, que permitam a

aplicagdo de filtros e o célculo de estatisticas em subconjuntos das séries historicas
visando identificar dados inexistentes, possivelmente errados e outliers.

T2b: Em tempo e loca a ser definido, a ANA deve rever processos de medicdo, coleta,
transmissao, transcricdo e armazenamento de dados no intuito de mitigar a introducéo de
dados invalidos nas séries histéricas.

T2c: Em tempo e local a ser definido, a ANA deve implementar politica regular de
manutencdo preventiva e evolutiva nos equipamentos de medida bem como de
treinamento dos operadores e melhoria continua dos processos de medicdo, coleta,
transmissao, transcricéo, depuracéo e armazenamento de dados.

T3a: Definir critérios padronizados para tratamento de dados espurios (faltantes ou
inconsistentes) durante a realizagéo de consultas ao Banco de Dados.

T3b: Implementar no Banco de Dados os critérios definidos na tarefa T3a de modo a
padronizar e agilizar seu uso.

T3c: Em tempo e local a ser definido, a ANA deve validar os critérios implementados na
tarefa T3b modificando-0s caso necessario.

T4: O software aplicativo obtido nas tarefas T1, T2a e T3b deve ser integrado aos demais
mbdulos do sistema Sis ATMH de modo que o prazo de entrega deste Ultimo sga
respeitado.

2.1.4.1.3 Prop6sito (Para que se desgja realizar tal tarefa?)

Propiciar o armazenamento de séries histéricas, agilizando a andlise dos dados armazenados e
permitindo a aplicagdo de filtros, a identificacdo de outliers, o célculo de edtatisticas e o
tratamento padronizado de dados espurios.



2.1.4.1.4 Enunciado do Problema

Disponibilizar, em tempo habil para que o sistema completo sgja concluido, pelos alunos do
curso CE-240 do Primeiro Periodo de 2009, no laboratério da FCMF e até 22/06/2009, um
mbdulo de software integravel ao sistema Sis ATMH que possua ferramentas de andlise
visando propiciar 0 armazenamento de séries histéricas, a andlise &gil e confiavel dos dados
armazenados aém de permitir a aplicaco de filtros, a identificacdo de outliers, o célculo de
estatigticas e o tratamento padronizado de dados espurios.

2.1.4.2 Definicdo da Solugao

2.1.4.2.1 ldentificacdo de Alternativas de Solugdes Possiveis (ASP) com os respectivos
Resultados da Andlise Adequabilidade, Praticabilidade e Aceitabilidade (APA)

ASP1: Adquirir no mercado uma ferramenta de software que resolva o problema
proposto.

APAL: Impraticavel. Fator: disponibilidade. Os problemas a resolver sdo muito
especificos, ndo tendo sido identificado no mercado uma ferramenta de software capaz de
resolvé-lo.

ASP2: Continuar usando o sistema atual.

APA2: Inadequada. Fator: qualidade. O sistema atual ndo prové a agilidade e a qualidade
necessarias.

ASP3: Integrar as ferramentas de software ja existentes, obtendo um sistema que resolva o
problema proposto.

APA3: Inaceitdvel. Fator: Custo ndo compensa o resultado. Software existente esta
obsoleto e 0S recursos necessarios para integra-los sdo maiores que 0S Necessarios para se
criar um novo sistema.

ASP4: Desenvolver as ferramentas de software conforme detalhado nastarefas T1 a T4.
APA4: Adequada, praticavel e aceitavel.

2.1.4.2.2 Enunciado da Alternativa de Solucéo Escolhida (ASE) que € o objetivo do projeto

Desenvolver, em tempo hébil para que o sissema completo sgja concluido, pelos alunos do
curso CE-240 do Primeiro Periodo de 2009, no laboratério da FCMF e até 22/06/2009, um
mbdulo de aplicativo de banco de dados integravel ao sistema Sis ATMH que possua
ferramentas de andlise visando propiciar 0 armazenamento de séries histéricas, a andise agil e
confiavel dos dados armazenados aém de permitir a aplicacdo de filtros, a identificacdo de
outliers, o calculo de estatisticas e 0 tratamento padronizado de dados espUrios.



2.1.4.2.3 Alternativas de Solugdo Conservadas (ASCs)
Nenhuma das demais solucdes foi conservada.
2.1.4.2.4 Alternativas de Solucéo Hibridas (ASHS)

N&o foram consideradas solucdes hibridas pois as solucfes apresentadas sGo mutuamente
excludentes.

215 Intitulacéo a Partir de Uma Reducao de Escopo

Modulo de Aplicacdo de Filtros e Calculo de Etatisticas (AFE).
216 Especificacdo de Requisitos

O Mdédulo de Aplicacdo de Filtros e Cdculo de Estatisticas (AFE) deve atender aos seguintes
requisitos:

Ser implementado pelo auno Antonio Magno Lima Espeschit.
Ser integrével ao sistema Sis ATMH.

Estar implantado no laboratério da FCMF, com qualidade e prazo adequados para que o
sistema Sis ATMH estegja pronto em 22/06/20009.

Propiciar o armazenamento de séries histéricas de dados hidroldgicos da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).

Propiciar a aplicacdo de filtros tais como "média mével" aos dados armazenados.
Propiciar aidentificacdo de dados inexistentes, possivelmente invalidos e outliers.

Propiciar a aplicacdo de heuristicas previamente padronizadas para tratamento de dados
inexistentes, possivelmente invélidos e outliers.

Propiciar, dado um subconjunto de uma série histérica, o caculo de quatro valores
estatisticos que caracterizam estes dados: minimo, média, méximo e desvio-padréo.

2.2 Heuristica do Objetivo Aplicada a Proposta de Dissertacéo de
M estrado

Aplicou-se a Heuristica do Objetivo [1] a Proposta de Dissertacdo de Mestrado “A Web
Search Engineto Flight Test Data” [2].

2.2.1 Tematizacéo
Mecanismo de busca aplicado a dados de ensaios em voo na Embraer.
2.2.2 Motivagao

Conciliar a necessidade da Embraer de um mecanismo de busca especializado em dados de
ensaios em voo com a oportunidade do autor defender uma tese de mestrado sobre este
assunto no ITA.



2.2.3 Contextualizacao

Para vender seus produtos a Embraer precisa obter certificados de agéncias reguladoras como
0 Federal Aviation Administration (FAA) nos Estados Unidos e a European Aviation Safety
Agency (EASA) na Europa

Cada agéncia tem critérios especificos de certificacdo o que obriga a Embraer a realizar
extensas campanhas de ensaios em voo. Cada campanha emprega varios prototipos os quais
realizam centenas de voos no Brasil e no exterior.

Em cada voo sao medidos milhares de parametros tais como velocidade, atitude, pressdo do
0leo do motor etc. ao longo de vérias horas e coletando até milhares de amostras por segundo.
Assim, em cada ensaio, obtém-se gigabytes de dados que devem ser rapidamente analisados
pelos engenheiros para atestar 0 cumprimento de requisitos de certificagdo e para melhorar a
gualidade e a seguranca dos avides fabricados pela Embraer.

O volume de dados é de tal ordem que, com as ferramentas atuais de andlise, torna-se
impraticavel redlizar a busca sistemética em toda a base a procura de uma determinada
configuracdo de voo na qual desgja-se medir determinados parametros. Neste caso, a empresa
opta por realizar um novo ensaio com o prototipo na configuracdo desejada.

Porém, o custo de cada ensaio € da ordem de dezenas de milhares de délares por hora de voo.
Portanto, se for possivel evitar a redizaco de alguns ensaios, havera grande economia para a
empresa.

Adicionamente, evitando-se a realizacdo de alguns voos, a campanha de ensaios serd
concluida em menor tempo, permitindo que a Embraer cologque seus produtos a venda antes
de seus concorrentes 0 que resulta em uma excelente vantagem competitiva.

2.2.4 Objetivacéo

De acordo com a Heuristica do Objetivo[1], foram identificados Efeitos Adversos e suas
respectivas Causas.

Deve-se ressaltar que estes efeitos, e suas respectivas causas, foram arbitrados pelo autor e
ndo representam a redidade da Embraer. Trata-se apenas de conjecturas para permitir a
resolucdo desta Lista de Exercicios e portanto, sua divulgacdo ndo constitui quebra de
contrato quanto a confidencialidade dos procedimentos de ensaios da Embraer.

Em seguida, foram propostas:
Tarefas cuja execucao eliminaas Causas e
Propdsitos cujo atendimento elimina os efeitos adversos.
Concatenando Tar efas e Propdésitos foi obtido o Enunciado do Problema.

Em seguida, foram analisadas algumas Alternativas de Solucbes Possiveis (ASP), as quais
foram submetidas a Anélises de Praticabilidade e Aceitabilidade (APA).

Finalmente, foi definido o enunciado da Alternativa de Solucdo Escolhida (ASE) que é o
obj etivo procurado.



2.2.4.1 Definigdo do Problema

Por concisdo, os “dados de diversos voos das campanhas de ensaio de diversos produtos da

Embraer” sdo referidos nos textos a seguir como sendo apenas “dados de ensaio”.
2.2.4.1.1 Efeitos Adversos (O que estd errado?)

EA1: Dados de ensaio sdo coletados em formato bindrio o que agiliza a coleta e o
armazenamento mas torna a consulta muito lenta e complexa.

EA2: O volume de dados de ensaio € da ordem de dezenas de terabytes 0 que, com as
ferramentas de andlise atuais, inviabiliza uma pesguisa em toda a base em tempo habil.

EA3: As ferramentas de andlise atuais sdo aplicativos desktop que sb podem ser usados
localmente.

2.2.4.1.2 Causas (Por que esta errado?)

C1: As ferramentas de consulta sdo complexas e efetuam busca sequencial nos dados de
ensaio. Alguns dos dados coletados tém que ser aplicados a complexas tabelas e equacoes,
cuja definicdo € dterada a0 longo dos ensaios, para sO entdo resultar em valores
analisdveis pela Engenharia. Logo, 0 processo € muito lento para ser aplicado a toda a
base de dados.

C2: O espaco de armazenamento € limitado. Resultados antigos sdo removidos para dar
espaco aons voos mais recentes. Quando necessario, a restauracdo dos voos antigos € muito
lenta. E mais répido redlizar um novo ensaio do que procurar, na base de dados de ensaios
realizados, por condi¢fes iguais as que se deseja obter em um novo ensaio.

C3: Dados sdo coletados em vérias partes do mundo e as ferramentas de andlise néo
podem ser usadas remotamente. Assim, as missoes no exterior sdo complexas e requerem
0 envio de equipamentos e técnicos especiaizados para que estes operem as ferramentas
de andlise no local onde os dados de ensaio sd0 coletados.

2.2.4.1.3 Tarefa (O que, Quem, Onde e Quando se desgja realizar tal tarefa?)

As tarefas abaixo devem ser realizadas pelo auno Anténio Magno Lima Espeschit (quem),
em local de sua conveniéncia (onde) e em tempo habil de modo permitir a entrega do sistema
em condicdes de uso por usudrio final da Embraer até dezembro de 2010 (quando).

T1: Criar uma ferramenta de software capaz de ler dados de ensaio em formato binéario,
aplicar equagbes de obtencdo de parémetros derivados e armazenar os resultados em
formato mais adequado a consulta.

T?2a: Criar uma ferramenta de software capaz de comprimir os dados obtidos natarefa T1,
mesmo que haja perdas de precisdo neste processo, reduzindo de tal forma o volume de
dados que se torne desnecessario remover os dados de ensaios antigos para dar espaco aos
dados de ensaios mais recentes.

T2b: Criar um aplicativo de software de banco de dados capaz de armazenar, em um
Banco de Dados Relacional, os dados comprimidos obtidos na tarefa T2a e de permitir
acesso a estes dados via SQL (Structured Query Language).

T3: Criar uma interface web que, usando uma linguagem especifica para dados de ensaios
em voo, permita realizar consultas no aplicativo criado na tarefa T2b, viabilizando



pesquisas, locais e via Internet, em toda a base de dados de ensaio, retornando os
resultados mais relevantes em apenas alguns segundos.

T4: Implantar na Embrager os sistemas desenvolvidos nas tarefas acima.

Espera-se que os erros de precisdo da tarefa T2a ndo prejudiqguem a qualidade dos dados
consultados. Porém, apés ter usado o engenho de busca para identificar os trechos dos ensaios
ja realizados, pode-se usar 0 sistema atual para rapidamente obter os valores com méaxima
precisdo.

2.2.4.1.4 Prop6sito (Para que se desgja realizar tal tarefa?)

Permitir a consulta, local ou via Internet, de toda a base de ensaios em apenas alguns
segundos de modo a evitar a redizacdo de um novo ensaio quando for possivel extrair os
mesmos resultados a partir dos dados de um ensaio ja realizado, reduzindo custos e agilizando
a campanha de ensaios.

2.2.4.1.5 Enunciado do Problema

Armazenar, em um Banco de Dados Relacional, uma versdo comprimida e menos precisa dos
dados de ensaio, permitindo consultar toda a campanha de ensaios em poucos minutos, numa
interface web, locamente ou via Internet, visando evitar a realizacdo de um novo ensaio
quando for possivel extrair os mesmos resultados a partir dos dados de um ensaio j& realizado,
reduzindo custos e agilizando a campanha de ensaios.

2.2.4.2 Definicdo da Solugao

2.2.4.2.1 ldentificacdo de Alternativas de Solugdes Possiveis (ASP) com os respectivos
Resultados da Andlise Adequalidade, Praticabilidade e Aceitabilidade (APA)

ASP1: Integrar ferramentas de software ja existentes, obtendo um sistema que atenda aos
reguisitos do problema.

APAL: Impraticavel. Fator: disponibilidade. Sistemas atuais realizam busca sequencial
gue € muito lenta para o problema proposto.

ASP2: Desenvolver os aplicativos conforme detalhado nas tarefas T1 a T4, realizando
compressdo dos dados do seguinte modo: dividir o ensaio em intervalos de tempo
regulares, armazenando valores de média e desvio padréo para cada intervalo.

APA2: Adequada, praticavel e aceitavel.

ASP3: Idéntica a ASP2 porém realizando compressdo dos dados definindo Segmentos
Homogéneos [2] para os quais se calculam valores de média e desvio padréo.

APA3: Adequada, praticavel e aceitavel. Resulta em mais tempo de processamento que a
ASP2 porém menor espaco de armazenamento e maior agilidade de consulta.



ASP4: |déntica a ASP3 porém redlizando a definicdo de Segmentos Homogéneos usando
algoritmo Bayesiano [3] que é sensivel a variagdes de frequéncia e amplitude, ao invés de
apenas amplitude como ocorre na ASP3.

APA4: Adequada, praticavel e aceitavel. Resulta em mais tempo de processamento que a
ASP3 porém menor espaco de armazenamento e maior agilidade de consulta.

Apds andlises, a Alternativa de Solugéo Escolhida (ASE) foi a ASPA4.
2.2.4.2.2 Enunciado da Alternativa de Solucéo Escolhida (ASE) que € o objetivo do projeto

Desenvolver, até 20/12/2010, uma ferramenta de software aplicativo capaz de ler e processar dados
de ensaio, comprimindo-os com Segmentos Homogéneos Bayesianos [3] em um Banco de Dados
Relaciona consultavel por uma interface web usando uma linguagem especifica para consulta a
dados de ensaio, visando propiciar a consulta, local ou vialnternet, de toda a base de ensaios em no
maximo alguns minutos de modo a evitar a redizacd de um novo ensaio quando for possivel
extrair os mesmos resultados a partir dos dados de um ensaio ja realizado, reduzindo custos e
agilizando a campanha de ensaios da Embraer.

2.2.4.2.3 Alternativas de Solugdo Conservadas (ASCs)
A dternativa ASP1 foi descartada e as demais conservadas.
2.2.4.2.4 Alternativas de Solucédo Hibridas (ASHS)

Considerou-se que a ASP4 é uma solucdo hibrida pois as dternativas ASP2 e ASP3
constituem passos intermediérios em direcéo a aternativa ASPA4.

225 Intitulacéo a Partir de Uma Reducao de Escopo

A Web Search Engineto Flight Test Data Using Homogeneous Segments.
226 Egpecificacdo de Requisitos

O Mecanismo de Busca com Interface Web para Dados de Ensaios em Voo Usando
Segmentos Homogéneos deve propiciar:

Leitura de dados de ensaio em formato binério obtendo valores de par@metros priméarios
tais como velocidade, pressdo, temperatura etc. e sua variagdo com o tempo.

Cdculo de pardmetros derivados tais como “Numero de Mach” [7] de acordo com tabelas
e equagoes fornecidas pela Engenharia de Desenvolvimento da Embraer.

Armazenamento de parametros primarios e derivados em arquivos texto.

Compressdo dos dado dos arquivos texto, usando Segmentos Homogéneos Bayesianos [3],
com armazenamento dos dados comprimidos em um Banco de Dados Relacional.

Conaulta, loca ou via Internet, via interface web, dos dados armazenados no Banco de Dados
Relaciona, usando linguagem especifica para dados de ensaios em voo.

Obtencdo de resultados em menos de 1 minuto, mesmo que 0 escopo inclua até 10
parémetros em todos 0s voos em todos os prot6tipos de um determinado produto.
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A partir dos resultados encontrados no sistema, efetuar a criagdo automatica de arquivo de
consulta nos sistemas atuais, visando obter dados com maior precisdo que a disponivel nos
dados comprimidos.

Reducdo de custos pela utilizacdo dos dados de ensaios ja realizados ao invés da
realizacdo de um novo ensaio.

Aumento da vantagem competitiva da Embraer face seus concorrentes pelo encurtamento
da campanha de ensaios.

2.3 Pesquisas na I nter net

Realizou-se pesquisas na internet usando os mecanismos de busca Google [4] e CiteSeerX[6].

2.3.1 Pesquisa sobre Filtros e Céalculos Estatisticos para Séries
Hidrologicas (Tematica de Protétipo de Projeto de Aplicativo de
Banco de Dados)

Principais artigos encontrados:

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Caderno de Recursos Hidricos. Disponivel em:
http://www.ana.gov.br/sprtew/recursoshidricos.asp. Acessado em: 23 de margo de 2009.

CARVALHO, LEILA MARIA VESPOLI DE. Filtragem de Séries Temporais. Disponivel em:
http://www.icess.ucsb.edu/gem/material_filtros/filtragem.doc. Acessado em: 23 de marco
de 2009.

NASCIMENTO, NiLo DE OLIVEIRA. Avaliacdo de Tendéncias em Séries Temporais.
Disponivel em: http://www.etg.ufmg.br/tim1/tendencia-temp.doc. Acessado em: 23 de
marco de 2009.

GONZALEZ, MARCO AURELIO STUMPF. Outliers. Disponivel em:
http://www.exatec.unisinos.br/~gonzalez/valor/inferenc/pressup/outliers.html. Acessado
em: 23 de marco de 2009.

COLLISCHONN, WALTER Simulacdo Hidrologica de Grandes Bacias. Tese de
Doutorado em Engenharia de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental da
Universidade Federa do Rio Grande do Sul (UFRS) 2001, Disponivel em:
galileu.iph.ufrgs.br/collischonn/climarh/download/tese%20Walter%20Collischonn. pdf.
Acessado em: 23 de margo de 20009.

TUCCI, CARLOS. Métodos de Andlises de Alteracdes de Séries Hidrol 6gicas. Disponivel
em: http://blog.rhama.net/2008/09/14/ateracao-das-series-hidrologicas/. Acessado em: 23
de marco de 2009.

2.3.2 Pesquisa sobre Mecanismos de Busca para Parametros de Ensaio
(Tematica de M estrado)

Principais artigos encontrados:

CUBBINS, THomAs D., HOPE, THOMAS R., MICHELS, JoHN M. Data compression
method for telemetry of vibration data Patente 4908785. Disponivel em:
http://www.freepatentsonline.com/4908785.html. Acessado em: 23 de margo de 2009.
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http://www.exatec.unisinos.br/~gonzalez/valor/inferenc/pressup/outliers.html
http://blog.rhama.net/2008/09/14/alteracao-das-series-hidrologicas/
http://www.freepatentsonline.com/4908785.html

FRIDTJOF, THOMAS. Automated Road Segmentation using a Bayesian Algorithm
Journal of Transportation Engineering, VVol. 131, No. 8, August 2005, pp. 591-598. Disponivel
em: http://cedb.asce.org/cai/ WWWdisplay.cgi?0524137. Acessado em: 23 de margo de 2009.

NI, Kal; PAISLEY, JoHN; CARIN, LAWRENCE; DUNSON, DAVID Multi-Task Learning for
Analyzing and Sorting Large Databases of Sequential Data (2008). Disponivel em:
http://www.ece.duke.edu/~lcari’MTL _Sequentid_Data Revised.pdf. Acessado em: 24 de
marco de 2009.

SARNOWSKI, WouciecH; SZAJOWSKI, KrzyszTor. Optimal detection of homogeneous
segment of  observations in dochagtic  sequence. Disponivel em:
http://adsabs.harvard.edu/abs’2008ar Xiv0812.3632S. Acessado em: 23 de margo de 2009.

2.3.3 Pesquisa sobre Genealogia (Hobby)

Principais artigos encontrados:

ALMEIDA, VIRGILIO PeErRelRA DE. Nossa Gente Genealogia. Disponivel em:
http://www.nggenealogia.com.br. Acessado em: 28 de margo de 2009.

ARAUJO, MAGNO Jost DE SA. Genealogia Pernambucana. Disponivel em:
http://www.araujo.eti.br/familia.asp?humPess0a=33628. Acessado em: 28 de marco de
2009.

VILLAS BOAS, Luis ANTONIO. GeneaMinas — Genealogia e Historia de Minas Gerais.
Disponivel em: http://www.geneaminas.com.br. Acessado em: 28 de marco de 2009.

ESPESCHIT, ANTONIO MAGNO LIMA. Genealogia da Familia Espeschit. Disponivel em:
http://www.espeschit.com.br. Acessado em: 23 de marco de 2009.

THE CHURCH OF JESUS CHRIST OF LATTER-DAY SAINTS. Family Search. Disponivel em:
http://www.familysearch.org/eng/default.asp. Acessado em: 23 de margo de 2009.

3 Conclusao e Comentarios

O uso da Heuristica do Objetivo [1] nos levou a pensar, de forma metddica e ordenada, a
respeito dos problemas que pretendemos resolver e das possiveis solugdes.

Os objetivos que definimos com esta técnica se mostraram mais sucintos e bem formados que
aqueles obtidos de forma “intuitiva’, sem empregar a heuristica.

O poder da heuristica ficou bastante evidente quando a apliquei em minha proposta de tese de
mestrado. A técnica, aplicada em apenas algumas horas, elucidou aspectos que eu ndo havia
ainda abordado, apesar de ter empregado meses na criagdo da proposta.

E interessante observar que a heuristica n&o pode ser aplicada de forma simples e direta pois é
comum que o detalhamento em uma determinada etapa nos leve a rever hipéteses ou
diagnosticos feitos em etapas anteriores. Porém, o processo segue inexoravelmente em
direcdo a definicdo de um objetivo que € a0 mesmo tempo econdmico na quantidade de
palavras e completo na abrangéncia dos detalhes que reamente importam na solugdo do
problema
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